Extreme neerslag
In het stedelijk gebied

(Difference from 1980-2015 annual mean)

STOWA, 1 juni 2017 b e b s
Harry van Luijtelaar, Stichting RIONED



http://earthobservatory.nasa.gov/blogs/earthmatters/2016/09/12/heres-how-the-warmest-august-in-136-years-looks-in-chart-form/

/waarste buien deze eeuw

o Apeldoorn, 120 mm in 75 minuten (2009)
 Herwijnen 94 mm in 70 minuten (2011)

e Deelen, 75 mm in 60 minuten (2014)

 Munster, 220 mm in 90 minuten (2014)
<~ Kopenhagen, 150 mm in 120 minuten (2011)

http://bit.ly/2rCmfOK


http://bit.ly/2rCmfOK

Zwaarste bui De Bilt 13 juni 1953

e De Bilt, 43 mm in 60 minuten (1953)

» De reeks van De Bilt is tot heden bepalend voor
de statistieken in Nederland!

e \Wat moeten we met resultaten uit het verleden
IN een veranderend klimaat ?7?7?



RADARTOOLS V1.3

HISTOGRAM
OVERZICHT

HISTOGRAM RADARBEELDEN

DATUM MEERSLAG CBS GEMEENTE

| 20120518 13:20 15813 GMO0593 Rotterdam -

| 20120427 19:05 151.93 GMO599 Rotterdam

| 20120427 19:05 14696 GMO0599 Rotterdam

| 20160602 14:50 13402 GMOT56 Boxmeer

| 20160602 14:50 12573 GMOT56 Boxmeer

| 20120427 19:20 12047 GMO599 Rotterdam

| 20160602 1445 119.02  GMO756 Boxmeer

| 20180602 1445 11371 GMOT56 Boxmeer

| 20180602 1445 11347 GMOT56 Boxmeer

| 20180802 14:40 111.60 GMOT756 Boxmeer

| 20180802 14:45 10875 GMOT736 Boxmeer

| 20180802 14:35 10802 GMOT36 Boxmeer

| 20120427 22:10 106,79 GMO599 Rotterdam

| 20120427 22:00 106.05 GMO599 Rotterdam

| 20180802 14:50 104.97 GMOT56 Boxmeer

| 20120427 22:00 104.61 GMO599 Rotterdam

| 20180802 14:40 10444 GMOT56 Boxrneer

« | 20090703 15:00 103.48 GMO90O7 Gennep

| 201680802 14:35 103.03 GMOT36 Boxmneer .
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Overzicht presentatie

* Rol functioneren rioolstelsel. h
e Perceptie extreme waarden.

e Extreme neerslag.
 Maatregelen eigen terrein.

 Gebruik klimaatreeksen




Rol rioolstelsel

e Hoe werkt een rioolstelsel
* Rol voorkomen regenwateroverlast




Regenwateroverlast

Het functioneren van rioolstelsel

speelt bl echt extreme buien geen

doorslaggevende rol in het

voorkomen van regenwateroverlast !




Overloopcap. beperkt: Water op str

Berging “water op straat™. 10 — 40 mm
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Rol van een rioolstelsel

e Verplaatsen regenwater naar oppervlaktewater
bi] (zeer) zware buien, via overstorten.

 Beperken omvang en duur water op
straat/overlast |

o Afvoer naar gemaal ledigt alleen het stelsel



Perceptie extreme Waardenh

o Kans op extreme buil
o Statistiek punt of ruimte



T100 gebeurtenis

 Hoe groot Is de kans dat u op een locatie in de
komende 60 jaar wordt getroffen door een buli
met een herhalingstijd van 100 jaar.

Option 1



T100 gebeurtenis, periode 60 jaar

Kans op gebeurtenis
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T100 gebeurtenis

» Hoe groot is die kans door klimaatontwikkeling
als de herhalingstijd van die gebeurtenis in 60
jaar afneemt tot T10 jaar. .




T100-T10 gebeurtenis, periode 60 jaar

T100 - T10 beschermingsniveau
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Extreme bul

o Statistiek op punt of in ruimte
* Herhalingstijd extreme bui
 Toename opperviak neerslaggebied




Hoe vaak valt extreme

neerS|ag ergens |n Nederland Regen ergens in Nederland / stad

-
o~

e 36 miljard metingen In
radarvakken van 1 km2

e >/0 keer per jaar valt >60 £ s
mm In een uur ergens in NL

30

Gemiddelde frequentie per jaar
20

 Radar geeft eerder een
onderschatting van
extremen

10

Radardataset
2008 - 2016

= Stedelijk gebied (8638 pixels)
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Klimaatbestendig per km2, uursom |
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Toename regenintensiteit

A

180 mm

We zijn gericht op
de toename van
regenintensiteiten

150 mm

Piek-neerslagvolume

Gebiedsoppervlak



+ toename oppervlak regengebied

Piek-neerslagvolume

A

180 mm

150 mm

100 mm

Oppervlak * 2

Oppervlak met > 100 mm neerslag
< >

Rekenkundig
merken we hier
welinig van......

Maar buiten wel !!

Gebiedsoppervlak




Maatregelen extreme buien !!

e Sturen afvoer regenton

* VVoormalen rioolstelsel

e Vertragen afvoer groen dak
 Reduceren verharding

» Afkoppelen regenwater

e Bergbezingvoorzieningen

 Ophogen overstortdrempels bij hoge
buitenwaterstanden

~
~




Maatregelen eigen terrein h

o Effecten maatregelen
* Rol overloop




Met of zonder overloop !!

Bry
m

Regenwater Iin

tuin zonder
overloop moet je
Inrichten op de
meest extreme
buien.




RAINTOOLS [V0.56] - PERCEEL (TUINOGD) HOTKEYS X INSTELLINGE =% INLOOP DEFAULTS ONDERDELE

REKENTOOL PROJECTEN MNEERSLAGREEKSEN VERDAMPINGEM BUIEN METINGEM SIMULATIE WATERBALANS STOFFENBALANS INFO

OVERZICHT MNEERSLAGREEKS REGULIERE BUIEN EXTREME BUIEN AANGEPASTE BUIEN

HW11 KH11 DB53 AM14

SITUATIE VOORZIENINGEN NA 62 MINUTEN OVERZICHT WATERBALANS (AS: MAXIMUM BUI)

www.raintools.nl

RESULTAAT MAXIMA SYSTEEM PROFIEL SYSTEEM OMNDERDELEM VERLOOP CUM.VERLOOP MODEL

Webinar perceel - prof groen dak, 8m3 infilratiekrat, 100 mm laagte geen nooduitlaat [herwijnen, 28 juni 2011]



http://www.raintools.nl/

Reeks buien

RAINTOOLS [V0.56] - PERCEEL (KOPIE VAN 8 COME)

OVERZICHT

SIMULATIE

R® HoTkevs | X INSTELLINGEN | 5 INLOOP | I3 DEFAULTS

WATERBALANS

WATERBALANS EINDE SIMULATIE

WATERBALANS EINDE SIMULATIE

[Artikel TVVL] maatregelen bp60 - 5 mpd - ondergrondse voorziening + laagteberging

VOORZIENING ~ VOORZIENING ~ VOORZIENING ~ VOORZIENING ~ VOORZIENING ~ VOORZIENING  VOORZIENING ~ VOORZIEM
# MEERSLAG BEVOCHTIGD VERDAMPT  GEINFILTREERD GELEDIGD GEBORGEN  OVERGELOPEN QP STF
(M) (M?) (M) (M%) (M) (M) (M)
08 7.92 1.00 0.00 4.41 0.65 1.34 0.52
09 11.76 1.00 0.00 6.81 0.68 1.37 1.90
ri0 14.28 1.00 0.00 833 0.68 1.35 2.92
e04 21.56 1.00 0.00 1296 0.66 1.91 503
el5 25.20 1.00 0.00 15.15 0.67 1.99 6.33
elb 3180 1.00 0.00 19.09 0.68 2.06 877
b 11 3720 1.00 0.00 22,50 0.63 177 11.25
kh11 60.24 1.00 0.00 30.84 0.69 3.18 19.44
am14 4588 1.00 0.00 25.12 0.69 2.38 1440
—
I B S B B B B I B
4 > r08 09 r10 eld e05 06 b1 kh11 am14
ABSOLUUT

2]




Effecten maatregelen bouwpell 50

Water in tuin ]l Overloop tuin Water op straat [l Wateroverlast

O_referentie
1 overloop

2_terrasdoorl

Bui Herwijnen
94 mm in 70 m_in

3 terrasfund
4 infiltratie
5_tuinlager
6_groendak

7 _terras50%

8 comb

Volume (m3) 20 15 10 5 0 5




Effecten maatregelen bouwpell 50

Water in tuin ] Overloop tuin Water op straat Bl Wateroverlast

O _referentie

1 overloop

2_terrasdoorl

3_terrasfund Bui Herwijnen

A infiltratie 94 mm In 70 min

5_tuinlager

6_groendak

7_terras50%

8 comb

Volume (m3) 20 15 10 5 0 5




Gebruik
klimaatreeksen STOWA

\l.

e Polder: berging 50+20 mm, poc 0,5 mm/h,
overloop O I/s/ha

* Riolering: berging 9+30 mm, poc 0,7 mm/h,
overloop 40 |l/s/ha




Waterbalans (tijd)
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Ledigings-
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Polder, klimaatreeks
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Polder, inmaatreeks
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Polder, klimaatreeks{van 2085+

—) NEERSLAGREEKS GEBEURTENISSEN

100 gebeurtenlssen
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Riolering, klimaatreek

145 gebeurtenissen




Riolering, klimaatreek

216 gebeurtenissen
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Riolering, klimaatreeks
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| 258 gebeurtenissen




Overbelasting polder en riolering:
som max volume (%) per klimaatreeks
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Overbelasting polder en riolering:
frequentie (%) per klimaatreeks
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Tenslotte

e Conclusies
e Statements




Conclusies

e Begrijpen we kans op het optreden van
extremen?

o Statistiek van extremen Is extreem onzeker

 Maatregelen op eigen terrein, bezint eer....

e Klimaat effect bergende systemen !




Statements

* Bij de ontwikkeling extreme buien gaat het om
ongekende hoeveelheden regenwater.

a

 Toename oppervilakte extreme regengebieden
IS een enorme swingfactor.

 \Waarom geen velligheidsfactoren?

o Statistiek: Resultaten uit het verleden



Links naar artikelen

o Gebruik STOWA klimaatreeksen
 Maatregelen op eigen terrein
 Maatregelen in bebouwd gebied

e Toename convectieve buien

e Perceptie extreme buien


https://www.riool.net/1513/nieuwe-neerslagreeksen-voor-waterbeheer-toegelicht
https://www.riool.net/1513/nieuwe-neerslagreeksen-voor-waterbeheer-toegelicht
https://www.riool.net/2123/grootschalige-extreme-buien-op-komst
https://www.riool.net/2123/regenwatervoorzieningen-op-eigen-terrein-wat-werkt-niet-
http://vanluijtelaar.nl/wp-content/uploads/2017/04/LW-Regenwateroverlast-in-bebouwd-gebied-voorkom-lokale-problemen.pdf
https://www.riool.net/1932/perceptie-en-werkelijkheid-van-extreme-buien
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