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Doel: voorkom
regenwateroverlast !

e Schade door onderlopen gebouwen
» (Gevaar voor gezondheld
* Met doelmatige oplossingen




Wereldtemperatuur 1880 - 2016

https://go.nasa.gov/2g3mEJA

Temperature Anomaly (° C)
(Difference tfrom 1980-2015 annual mean)
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Zwaarste bui De Bilt 13 juni 1953

* De Bilt, 43 mm in 60 minuten (1953)

* De reeks van de De Bilt Is bepalend voor de
statistieken in Nederland!



Zwaarste buien deze eeuw

* Apeldoorn, 120 mm in 75 minuten (2009)

* Herwijnen 94 mm in 70 minuten (2011)

* Deelen, 75 mm in 60 minuten (2014)
Munster, 220 mm in 90 minuten (2014)

<\- Kopenhagen, 150 mm in 120 minuten (2011) ~ .

http://bit.ly/2rCmfOK




Overzicht presentatie

 Rol functioneren rioolstelsel.

* Perceptie extreme waarden.

e \Wat Is extreme neerslag.

» \Welke maatregelen werken (niet).




Rol rioolstelsel

e \V/oor niet-insiders
* Hoe werkt een rioolstelsel
* Rol voorkomen regenwateroverlast
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Regenwateroverlast

Het functioneren van rioolstelsel

speelt bij echt extreme buien geen

doorslaggevende rol in het

voorkomen van regenwateroveriast !

Hoe werkt een (gemengd) rioolstelsel ?




Droog weer

—
<

Gemaal voert afvalwater af naar zuivering




Regenweer

Een rioolstelsel heeft een inhoud van circa 7 mm neerslag
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Ledigingscapaciteit naar zuivering: 0,5—-1,0 mm/h




Rioolstelsel begint over te lopen

Overloop via overstorten: 20 — 40 mm/h

4
Lediging naar zuivering: 0,5—-1,0 mm/h




Overloopcap. beperkt: Water op stras

Berging “water op straat”: 10 —40 mm II
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Rol van een rioolstelsel

* Verplaatsen regenwater naar opperviaktewater
DI| (zeer) zware buien, via overstorten.

e Beperken omvang en duur water op
straat/overlast !

» Afvoer naar gemaal ledigt alleen het stelsel



Major / minor systeem

* Rol inrichting bovengrond




Riolering = minor system
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Waterbalans (tijd)
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Verviakking

» Stoepranden verdwunen
gelelaelijk
» VVooral in winkelcentra |

het straatpeil gelijk aan.
vioerpeil winkels

* Woningpellen worden
steeds lager aangelegd

» \Waterberging op straat
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Perceptie extreme waardenh

* Herhalingstijd extreme bul
» Kans op wateroveriast
o Statistiek punt of ruimte



1100 gebeurtenis

* Hoe groot is de kans dat u In de komende 60
Jaar wordt getroffen door een 1100 jaar
gebeurtenis.

* Hoe groot Is die kans door klimaatontwikkeling
als de herhalingstijd van die gebeurtenis in 60
Jaar afhneemt tot 110 jaar.

» Hoe vaak valt 60 mm in een uur ergens in NLZ f &ion



1100 gebeurtenis, periode 60 jaar

1100 beschermingsniveau
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T100-T10 gebeurtenis, periode 60 jaal

1100 - T10 beschermingsniveau F .
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Uursom > 40 mm ergens in NL

RADARTOOLS V1.3

HISTOGRAM GESCHIEDENIS
OVERZICHT
HISTOGRAM

DATUM MEERSLAG CBS GEMEENTE 180
v 20120518 13:20 158.13 (MO0599 Rotterdam rer
| 20120427 19:05 151.93 (MO0599 Rotterdam T
W | 20120427 19:05 146,96 (GMO0509 Rotterdam =140
« 20160602 14:50 134.02 GMO756 Boxmeer
v 20160602 14:50 12573 GMOT756 Boxmeer e
| 20120427 19:20 12047 (GMO0599 Rotterdam =100
W | 20160602 14:45 110.02 GMOT56 Boxmeer
| 20160602 14:45 113.71 GMO756 Boxmeer 0
| 20160802 14:45 113.47 GMOT756 Boxmeer =80
| 20160602 14:40 111.60 GMOT56 Boxmeer
| 20160802 14:45 108,75 GMOT56 Boxmeer i
| 20160802 14:35 108.02 GMOT56 Boxmeer >60
| 20120427 22:10 106.79 (GMO0599 Rotterdam -
| 20120427 22:00 106.05 GMO0599 Rotterdam }
' 20180802 14:50 104.97 GMOT56 Boxmeer >40
| 20120427 22:00 104.61 (GMO0599 Rotterdam .10
| 20160802 14:40 104.44 GMOT56 Boxmeer
v 20090703 15:00 103.48 GMO907  Gennep >20
' 20180802 14:55 103.03 GMOT56 Boxmeer

v i ¢ :-1.' el "r-; ' >10
’ . - T
B e 200 mmim y. _..ﬂJ i'ﬂiﬁ%ﬁﬁ% }ﬂ

Radarwaarnemingen 2008 t/m 2016, 9 jaar




Hoe vaak valt extreme

‘.

nee rSIag ergens In Nederland Regen ergens in Nederland / stad

» 36 miljard metingen In
radarvakken van 1 km2

e >70 Keer per jaar valt > 60
mmMm In een uur ergens in NL

» Radar geeft eerder een
onderschatting van
extremen

Gemiddelde frequentie per jaar
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Kans op wateroverlast
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Wat is extreme neerslag? h

* 1100, 1000 of 10000 jaar
« Norm voor lokale situaties




[ mm/hr]
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Klimaatbestendig, uursom !
1100 met marge
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Welke maatregelen werken .

%

 FOCUS op regenwateroverlast

e \/erwerken van enorme en
ongekende hoeveelheden water



Klimaatontwikkeling !

« Commerciele kans, ook voor avonturiers.

* Normale problemen toegeschreven aan klimaat. .

* Integrale benadering mist vaak inhoud, synergie

van maatregelen vaak overdreven. -

* Veel fictie en weinig feitelijke onderbouwing.



VMlaatregelen principes

* Opvangen en tijdelijk bergen.

» \Verspreiden over de ruimte.

* Verplaatsen naar buiten het gebiead.

e | okaal verwerken naar bodem en atmosfeer.



Opvangen en tijdelijk bergen




Water verspreiden over ruimte
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| okaal verwerken
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Kanttekeningen

* Infiltratievoorzieningen slibben geleidelijk dicht. =

* VVoorzieningen voor het be/ontluchten van de
riolering zijn noodzakelijk bij afkoppelen
regenpijpen.

* Vertraagd afvoeren van daken is niet zo
eenvoudig.



Welke maatregelen werken niet

* Verminderen verharding, minimaal effect.

* Eenvoudige groene daken, minimaal effect.

e Regenton, geen effect.




Welke maatregel werken wel

» Bouwpellen van woningen !

* Bergen van regenwater op of onder de straat.

* \erspreiden en verplaatsen

* Doorlatende verharding, beter dan groen?



Bouwpeil woning

Afkoppelen naar tuin
Afkoppelen naar berging in tuin
Minder verharding

Groen dak traditioneel

Groen dak met berging

Water dak met berging

Water dak met gestuurde berging
Groene berging openbaar
Onder straat berging

Bomen

Capaciteit rioolstelsel
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Conclusies

e Samengevat
» Statements




Inhoudelijk

* Functioneren rioolstelsel belangrijk maar niet
doorslaggevend bij regenwateroverlast.

e Steek de kop niet in het zand voor de echt
extreme buien.

» \Waterberging is essentieel om regenwater de

tijd te geven om te Infiltreren, te verdampen of ; |




Boodschap

 Bl] de ontwikkeling extreme buien gaat het om
ongekende hoeveelheden regenwater.

e Ervaring opbouwen belangrijk en lastig met __
zelden voorkomende situaties. WWe moeten ons
voorpereiden op situaties die we nog niet zagen

* \We moeten proactief gaan bedenken hoe we
Kunnen reageren.




Belangrijk

* Verantwoordelijkneld nemen! Kijk over de muur

van je eigen hok. h

* Alle vakdisciplines moeten kunnen bedenken
dat water naar beneden stroomt !!!

* Ervaringen van (ook bijna) rampen goed
vastieggen om te kunnen leren.

- y
.. I 3
| i
':hi.'ing )



Uitdaging

* Innovatie is voor 10% inspiratie en voor 90%
transpiratie, daar moeten we hard aan werken!

* De lat hoog leggen stimuleert creativitelt en
iInventivitelt. Kleine beetjes helpen niet.
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* Ingewikkelde oplossingen houden zelden lang .
stand. Eenvoud Is het kenmerk van het ware. _ 8




